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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
II.  SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA  (SST)   

B -  ROBOTY BUDOWLANE : 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
przebudowy  pomieszczeń administracyjno biurowych z częścią warsztatową i socjalną w Bornem 
Sulinowie przy ul. Wojska Polskiego 26 
Zakres przebudowy  budynku obejmuje: 
a) rozbiórkę : ścianek działowych, parapetów zewnętrznych i wewnętrznych oraz posadzek;   
b) wymianę stolarki drzwiowej zewnętrznej i wewnętrznej ;  
c) wymianę stolarki okiennej;  
d) wykucie  otworów drzwiowych; 
f) termomodernizacja obiektu; 
h) wykonanie nowych posadzek; 
i) malowanie pomieszczeń; 
j) roboty montażowe; 
k)roboty betonowe i żelbetowe; 
l)roboty ziemne i drogowe; 
n) malowanie pomieszczeń; 
o) wywóz gruzu; 
p)roboty elektryczne; 
r)roboty instalacji sanitarnych; 
s)centralne ogrzewanie. 
 
1.2.Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych SST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2.MATERIAŁY. 
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane dopuszczone do obrotu 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
2.1. Roboty rozbiórkowe B010 
Materiały nie występują 
2.2. Roboty murowe B020 
2.2.1.Cegła pełna klasy 150  wg PN-B-12050:1996,   Wyroby budowlane  ceramiczne. Cegły 
budowlane. 
2.2.2.Pustaki z autoklawizowanego betonu komórkowego odmiany 500. 
2.2.3.Zaprawy budowlane. 
2.3. Roboty termomodernizacyjne 
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Wszystkie roboty należy prowadzić i wykonać zgodnie z właściwościami ustawy Prawo 
budowlane, wymogami bezpieczeństwa i higieny pracy, Polskimi Normami, wytycznymi 
wykonania i wskazówkami producenta systemu, zaleceniami wytwórców pozostałych materiałów i 
wyrobów budowlanych. Roboty izolacyjne ciepłochronne i elewacyjne oraz dekarskie, wykonać w 
zgodności z zalecaną technologią, przy sprzyjających warunkach atmosferycznych podanych przez 
producenta systemu, mający wpływ na jakość i trwałość wykonanych robót i zastosowanych 
materiałów. 
Płyty styropianowe układać  w postaci ciągłej warstwy na pełny ( całkowity ) styk w układzie 
poziomych dłuższych krawędzi z zachowaniem mijankowego układu spojeń. 
    Kontrolę jakości robót budowlanych termoizolacyjnych należy przeprowadzać dla sprawdzenia i 
zapewnienia, uzyskania założeń przedsięwzięcia, termomodernizacyjneg jak również zgodności 
wykonanych robót z deklarowaną ofertą i zawartą umową, a w szczególności dla późniejszego 
bezpieczeństwa użytkowania głównie instalacji gazowej i kotłowni. 
    Sprawdzenia i badania będą przeprowadzone w różnych etapach prowadzenia robót i obejmować 
będą fazy przedstawione w tabeli :               
 
Lp. 
 
 
 
 

Program sprawdzeń i badań Etap sprawdzeń i badań 

  Przed 
rozpoczęci
em robót 

W czasie 
trwania 
robót  

Po 
wykona- 
niu robót 

1 Sprawdzenie stanu podłoża, nośności, suchości, 
równości, czystości, spadków. 

+ +  

2 Sprawdzenie jakości materiałów i wyrobów 
wszystkich stosowanych sukcesywnie 
wbudowywanych. 

+ + + 

3 Sprawdzenie prawidłowości rozkładania masy 
klejącej na płytach styropianowych 

 +  

4 Sprawdzenie szczelności ułożenia płyt 
izolacyjnych, równomierności, ciągłości i 
grubości rozłożenia granulatu. 

 +  

5 Sprawdzenie wytrzymałości mocowania płyt 
izolacyjnych, ilości i rozmieszczenia 
zastosowanych łączników, obróbek 
blacharskich, rynien i rur spustowych, okien i 
drzwi. 

 + + 

6 Sprawdzenie równości płaszczyzn, pionowości i 
kątów przenikania płyt izolacyjnych, okien, 
drzwi . 

 + + 

7 Sprawdzenie czy materiał termoizolacyj- 
ny nie uległ zawilgoceniu. 

+ + + 

8 Sprawdzenie ciągłości ułożenia masy i siatki 
zbrojącej, taśmy uszczelniającej, listwy 
cokołowej, klinów, warstw papy, listwy 
dociskowej. 

 + + 

9 Sprawdzenie zastosowania ochron dodatkowych, 
siatek zbrojeń skośnych, katowników 
ochronnych.   

 + + 

10 Sprawdzenie powłoki końcowej, ciągłości i + + + 



 3

struktury, prawidłowości doboru koloru i 
miejsca wstawienia w elewacji, jakości i 
równości natężenia poszczególnych barw i 
odcieni. 

11 Sprawdzenie wykonania wszystkich robót, w 
zgodności z projektem, zawartą 
umową, poleceniami nadzoru  ustaleniami stron 
w trakcie trwania robót.  

  + 

 
Kontrolę robót powinien prowadzić nadzór techniczny wykonawcy, jak również inspektor nadzoru 
zamawiającego. Kontrolę robót może również prowadzić przedstawiciel dostawcy systemu , jak i 
autor projektu budowlano- wykonawczego. 
Generalnie przed przystąpieniem do nowych czynności należy sprawdzić jakość robót już 
wykonanych, szczególnie robót zanikających, ulegających zakryciu i mających wpływ na 
bezpieczeństwo eksploatacji. 
 
2.4.  Stolarka i ślusarka budowlana B030 
2.4.1. Drzwi wewnętrzne drewniane ,płytowe z regulowanymi ościeżnicami kompletne z  okuciami. 
Kolorystyka stolarki w kolorze buku przykładowej firmy Pol-skone i drzwi zewnętrzne przeszklone 
z kształtowników aluminiowych, potwierdzone deklaracją     zgodności lub certyfikatem zgodności 
z Aprobatą Techniczną wydaną przez Instytut Techniki Budownictwa: 

a) profile z kształtowników aluminiowych: 
- z przekładką termiczną o współczynniku przenikania ciepła max UR = 2,4 W/(m2*K) – dla 
drzwi zewnętrznych, 
- profil zwykły „zimny” dla drzwi wewnętrznych, 
b) szyba zespolona termoizolacyjna bezpieczna dla drzwi zewnętrznych o współczynniku 
przenikania   ciepła max UR = 1,10 W/(m2*K) i szyba bezpieczna „zimna” dla drzwi 
wewnętrznych 
c) okucia antywłamaniowe, zamek wpuszczany na wkładkę bębenkową górny i dolny dla    
      drzwi zewnętrznych 
d) samozamykacz zewnętrzny lub wewnętrzny umieszczony w zawiasach drzwi aluminiowych 
wewnętrznych i zewnętrznych.  

2.4.2. Ościeżnice wewnętrzne drewniane regulowane. 
2.4.3. Drzwi wewnątrz lokalowe przeznaczone do obiektów użyteczności publicznej . Wyposażenie 
skrzydła: trzy zawiasy czopowe , zamek na klucz  , klamka z szyldem podłużnym. 
2.4.4. Okna koloru białego podobnie jak istniejące z profili PCV o szer. min. 60 mm, wzmacniane 
elementami stalowymi, z nowoczesnym systemem okuć obwodowych, skrzydła, uchylne i uchylno-
rozwierane, dodatkowo wyposażone w nawiewniki higrosterowane. Szyby zespolone 4/16/4 
thermofloat, o współczynniku przenikalności cieplnej max. U=1,1 W/m2K. Podane w przedmiarze i 
na rysunkach wymiary okien są przybliżone. Wykonawca przed zleceniem produkcji okien 
powinien przeprowadzić pomiar w celu uściślenia ich wymiarów.  
2.4.5. Wrota garażowe segmentowe z furtką , z napędem elektrycznym przykładowej firmy 
HORMANN 
2.5. Tynki B040 
2.5.1. Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe" lub aprobatom technicznym. 
2.5.2. Woda .Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą 
wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez 
badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest użycie wód 
ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
2.5.3. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do 
zapraw budowlanych", a w szczególności: 

a) nie zawierać domieszek organicznych, 
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b) mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm, 

c) do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw 
wierzchnich — średnioziarnisty odmiany 2. 

d) do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o 
prześwicie 0,5 mm. 

 
2.6. Sufity podwieszane 
2.6.1.Płyta gipsowa wodoodporna - grubości 12,5 mm, standardowa długość 2000, 2500, 2600 i 
3000 mm, standardowa szerokość 1200 mm. Płyty o  zmniejszonym wchłanianiu wody, 
nasiąkliwość mniejsza niż 10%, do stosowania w pomieszczeniach o okresowo (do 10 godzin) 
podwyższonej wilgotności względnej powietrza do 85%. 
2.6.2.Profile ze kształtowników ze stali zimnogiętej ocynkowanej gr. 0,60 mm: profil pionowy CD 
60 profil poziomy UD 30. 
 
2.7. Roboty posadzkowe B060  
2.7.1. Podłoża   
    a)woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004. 
        Do przygotowania zapraw i betonów stosować można każdą wodę z sieci    wodociagowej.  
     b)piasek PN-EN 13139:2003. 
         Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe a w szczególności: 

- nie zawierać domieszek organicznych, 
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0.25-0.5   mm, piasek 
średnioziarnisty 0.5-1.0 mm, piasek gruboziarnisty 1.0-2.0 mm. 

     c)Cement PN-EN 191-1:2002. 
         Do betonu i warstw wyrównawczych stosować cement portlandzki „25”. 
     d)Masa zalewowa wg BN-74/6771-04. 
         Masa zalewowa składa się z asfaltów drogowych, włóknistego wypełniacza  mineralnego, 

maczki mineralnej i dodatków uszlachetniających.Temperatura   mięknienia wg Pik 54-65 oC. 
Zastosowanie do wypełniania szczelin dylatacyjnych o szerokości większej niż 5 mm. 

e)Warstwy wyrównawcze cementowe pod posadzki , samopoziomujące z mas szpachlowych – 
zaprawa powinna mieć konsystencję wilgotną . Zabrania się stosowania zapraw o konsystencji 
płynnej oraz zapraw z dodatkiem wapna . Materiał wyrównawczy z zaprawy cementowej 
układać pomiędzy listwami kierunkowymi o gr. 3cm . Po wstępnym stwardnieniu podkład 
zatrzeć drewnianą packą przy użyciu rzadkiej zaprawy cementowej o stosunku 1:3 . Na okres 
min. 3 dni zabezpieczyć powierzchnię przed chodzeniem . Zapewnić przez 10dni pielęgnację 
– nie dopuścić do wysuszenia . Warstwy wykonywane z mas szpachlowych wymagają 
sprawnego ułożenia , wg zasad producenta . 

2.7.2. Materiały posadzkowe 
       a) wyroby gresowe 
           Właściwości płytek podłogowych gresowych : 
            -  barwa: wg projektu` 
            -  nasiąkliwość po wypaleniu nie mniej niż 2.5%, 
            -  wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 25.0MPa., 
            -  ścieralność V klasa ścieralności, 
            -  mrozoodporność liczba cykli nie mniej niż 20, 
            -  kwasoodporność nie mniej niż 98%, 
            -  ługoodporność nie mniej niż 90, 
          Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
            -  długość i szerokość:  +/- 1.5 mm, 
            -  grubość:   +/- 0.5 mm, 
            -  krzywizna:         1.0 mm 
            -  twardość wg skali Mahsa  8, 
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          Stosować płytki antypoślizgowe. 
          Styk ściany i posadzki zaokrąglony. 

-  materiały pomocnicze: 
Do mocowania płytek stosować gotowe kleje przygotowane fabryczne, zaleca się stosować klej    
elastyczny. Wybór klejów uzgodnić z Inspektorem nadzoru.Do spoinowania stosować tylko 
fabrycznie przygotowane komponenty właściwe dla danej posadzki i grubości spoiny. 
2.8. Malowanie B070 
2.8.1.Farby budowlane 
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub 
świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie : 

 a) farby wytwarzane fabrycznie 
Stosowanie zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez ITB. 

b)Farby olejne , ftalowe i silikonowe 
− farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002 wydajność  6-8 

m2/dm3 czas schnięcia -12 h  
− farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901/2002 

wydajność  6-10 m2/dm3 
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka 
stożkowe wg PN – EN - ISO 90 - 2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C. 
2.9. Roboty zewnętrzne 
2.9.1.Małogabarytowa kostka betonowa  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Struktura wyrobu 
powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być 
równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać  
2 mm dla kostek o grubości  80 mm. Do wykonania nawierzchni podjazdu należy zastosować  
betonową kostkę brukową w kolorze brązowym. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości - 3 mm, 
− na szerokości - 3 mm, 
− na grubości - 5 mm. 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 
 
2.9.2. Ogrodzenie 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 
a) Stopy prefabrykowane – podpory słupków, 
b) Siatka druciana pleciona, ślimakowa wykonana z drutu ocynkowanego powleczonego PCV o 
standardowym wymiarze oczka 50 x 50 mm, lecz nie większym niż. 57 x 57 mm. Szerokość siatki 
1,5 m. 
c) Drut naciągowy ocynkowany, powlekany PVC, średnica drutu około 3,0 mm, 
d) Pręty napinające splot siatki ze stali ocynkowanej, powlekane PVC. 
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e) Napinacze drutu naciągowego - stalowe, ocynkowane, powlekane PVC, 
f) Słupki bezpodporowe, wykonane z rury ocynkowanej, powlekanej. Wysokość słupka dobrana do 
wys. siatki i przyjętego systemu montażu w stopie (ok. 1,60 m nad stopą). Każdy słupek będzie 
wyposażony w 3 napinacze. Każdy słupek będzie zakończony kapturkiem z mrozoodpornego, 
termoplastycznego tworzywa sztucznego. 
g) Słupki pośrednie dwupodporowe, wykonane z rury ocynkowanej. Wysokość słupka i 
zakończenie j.w. 
h) Słupki narożnikowe dwupodporowe, wykonane z rury stalowej. Wysokość słupka i zakończenie 
j.w. 
i) Systemowa brama stalowa rozwierana i suwana , światło przejazdu bramy wyniesie 5,0 m 
(wysokość skrzydeł dobrać do wys. ogrodzenia ( w opracowaniu przyjęto przykładową bramę 
uchylną  typu WIŚNIOWSKI ). 
j) Furtka o szerokości przejścia 1,2 m. wysokość – jak ogrodzenie ( w opracowaniu przyjęto 
przykładową furtkę  uchylną  typ WIŚNIOWSKI). 
 
3.SPRZĘT. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu, itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Projektu. 
 
4.TRANSPORT. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu przewożone materiały 
powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Roboty rozbiórkowe B010.  
Roboty rozbiórkowe obejmują:  

a) zdemontowanie istniejącej stolarki drzwiowej i okiennej na parterze; 
b) wyburzenie zbędnych ścianek  
c) wykucie otworów drzwiowych w ścianach; 
d) demontaż parapetów zewnętrznych i wewnętrznych;  
e) skucie ściennych starych tynkóe; 
f) rozebranie podłozy betonowych;  
g) usunięcie z terenu robót wszystkich elementów robót pochodzących z demontażu 
h) usunięcie gruzu, złomu i uporządkowanie terenu wokół prowadzonych prac, 

5.2. Roboty murowe B020 
5.2.1. Prace przygotowawcze 
Przed rozpoczęciem robót murowych należy przeprowadzić kontrolę zgodności wykonania 
elementów konstrukcyjnych z dokumentacją projektową, zgodności właściwości elementów 
murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi.  
Sprawdzić należy ponadto jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów 
certyfikatów jakości lub deklaracji zgodności. 
5.2.2. Zasady ogólne 
Mury powinny być wznoszone warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i wymaganych 
grubości spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. 
W miejscach połączeń ścian nowych ze starymi wykonać zazębione strzępia końcowe. 
5.2.3 Grubość spoin 
Nominalna grubość spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowanych wykonywanych 
przy pomocy zapraw cementowo-wapiennych nie powinna przekraczać 12 mm z odchyleniem +3 
mm oraz -2 mm.Spoiny pionowe uważa się za wypełnione, jeśli zaprawa sięga co najmniej 0,4 
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długości spoiny. Mury tynkowane należy wykonywać na spoinę niepełne, pozostawiając spoinę 
niewypełnioną zaprawą na głębokości około 15 mm od lica ściany. 
5.2.4.Tolerancja wykonania 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian nie mogą być większe niż: 

a) wysokość i długość każdego pomieszczenia ± 20 mm 
b) usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej ± 10 mm 
c) odległość sąsiednich ścian w świetle ± 15 mm 
d) odchylenie od pionu ściany o wysokości h – h/300 
e) wygięcie z płaszczyzny ściany ± 10 mm lub h/750 

Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie mogą przekraczać ± 10 mm. 
Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) 
nie powinno być większe niż 5 mm na odcinku całej ściany.Dopuszczalne odchylenie wymiarów 
otworów w świetle ościeżnic nie powinno być większe  niż +15 mm, - 10 mm.Dopuszczalne 
odchylenie w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż ± 20 mm. 
5.2.5. Ściany z cegły pełnej 
Układ cegieł powinien odpowiadać ogólnym zasadom prawidłowego wiązania muru, przy czym 
może być zastosowany jeden z układów tradycyjnych, w których spoiny pionowe w dwóch 
kolejnych warstwach poziomych muru powinny się mijać co najmniej o 6 cm, albo też układ typu 
wielorzędowego, w którym przewiązanie podłużnych spoin pionowych następuje w każdej szóstej 
lub czwartej (filary) warstwie poziomej muru. Układ typu wielorzędowego zaleca się stosować 
szczególnie w filarach o przekroju prostokątnym. 
5.2.6. Ścianki działowe 
Ścianki działowe o grubości ¼ cegły należy murować na zaprawie cementowej marki 50, przy 
czym rozpiętość powyżej 5 m albo przy wysokości większej niż 2,5 m należy w co czwartej spoinie 
poziomej układać zbrojenie z bednarki lub prętów okrągłych. Ścianki działowe powinny być 
połączone ze ścianami za pomocą strzępi zazębionych krytych, a zbrojenie zakotwione w spoinach 
nośnych na głębokość co najmniej 7 cm. 
5.2.7. Nadproża  
Nadproża w murach ceglanych mogą być wykonane jako łęki ceglane albo sklepienia ceglane 
płaskie zbrojone bednarką lub stalą okrągłą (np. nadproże typu Kleina), nadproża z belek 
prefabrykowanych żelbetowych (np. nadproża typu L), nadproża z belek stalowych 
zabezpieczonych przed korozją i omurowanych lub belek żelbetowych betonowanych na miejscu 
wbudowania. Mur podtrzymujący końce belek powinien być wykonany na zaprawie cementowej 
marki co najmniej 50. Belki stalowe spoczywające na murach z cegły kratówki zaleca się opierać za 
pośrednictwem poduszek betonowych lub żelbetowych. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Część I - Roboty 
ogólnobudowlane. MBiPMB i ITB. Warszawa 1977 Wydanie II; 
PN-68/B-10020 - Roboty murowe z cegły. Wymagania badania przy odbiorze; 
PN-68/B-10024 - Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów zautoklawizowanych 
betonów komórkowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
5.3. Stolarka i ślusarka budowlana B030 
5.3.1. Warunki przystąpienia do robót 
Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma 
przylegać ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża,  należy je naprawić. 
5.3.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki 
        a) osadzanie stolarki drzwiowej 

       - ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub śrub kotwiących, 
            - szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do 

tego  celu świadectwem ITB. 
       - przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie.  

         b) powłoki malarskie profili aluminiowych: 
             - powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń, 
             - barwa powłoki powinna być jednolita ( bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys                         
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               i odprysków). 
5.4.  Tynki B040 
5.4.1. Warunki przystąpienia do robót 

a) tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w 
ciągu   doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C. 

b) zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch 
dni przed nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

c) w okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie 
wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

5.4.2.Przygotowanie podłoża 
Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100p. 
Spoiny w murach ceglanych - bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z 
kurzuszczotkami oraz  usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można 
usunąć 10-proc. roztworem szarego mydła.Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć 
wodą. 
5.4.3.Wykonywanie tynków zwykłych 

a) przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych  
w normie PN-70/B-10100p. 3.3.1. 

b) sposoby wykonania tynków zwykłych jedno- i wielowarstwowych powinny być 
zgodne z danymi określonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100. 

c) grubości tynków zwykłych w zależności od ich kategorii oraz od rodzaju podłoża lub 
podkładu powinny być zgodne z normą PN-70/B-10100. 

d) tynki zwykłe kategorii II i III należą do odmian powszechnie stosowanych, wyko-
nywanych w sposób standardowy. 

e) tynk trójwarstwowy powinien się składać z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków 
wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 

f) gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. 
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy na-
rzutu. 

g) do wykonania tynków należy stosować zaprawy cementowo-wapienne:  narażonych 
na zwilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych - w proporcji 1:1:2. 

5.6. Roboty posadzkowe B 060 
Przed przystąpieniem do robót posadzkowych muszą być wykonane wszystkie roboty 
instalacyjne wody i kanalizacji oraz elektrycznych i  co. 
5.6.1.Wykonanie podłoża betonowego 
Roboty betoniarskie powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i 
PN-63/B-06251. Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.Podłoże 
betonowe pod posadzki grubości 4 cm, marki 10 MPa. Przed przystąpieniem do układania podłoża 
należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w projekcie technicznym. Podłoże 
powinno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być układany w miarę możliwości w 
sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
5.6.2.Izolacja przeciwwilgociowa z folii polietylenowej 
          a) podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie     
              działające nań obciążenia. 
          b) powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 
5.6.3.Warstwy wyrównawcze pod posadzki 
Warstwa wyrównawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa., z oczyszczeniem i 
zagruntowaniem podłoża mleczkiem wapienno – cementowym, ułożeniem zaprawy, z zatarciem 
powierzchni na gładko oraz wykonaniem i wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych. 
Dylatacje wewnątrz budynku powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. 
Wymagania podstawowe : 

a) podkład cementowy powinien być wykonany zgodnie z projektem, który określa wymaganą 
wytrzymałość i grubość podkładu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. 
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b) wytrzymałość podkładu cementowego wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na 
ściskanie – 12 MPa, na zginanie – 3 MPa.  

c) podłoże na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej powinno być wolne od 
kurzu i zanieczyszczeń oraz w razie potrzeby nasycone wodą. 

d) podkład powinien być oddzielony od stałych pionowych elementów  budynku paskiem 
papy. 

e) w podkładzie powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne. 
f) temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co 

najmniej 3 dni nie powinna być niższa niż 5 oC. 
g) zaprawę cementową należy przygotować mechanicznie. Zaprawa powinna mieć 

konsystencję gęstą -5-7 cm zanurzenia stożka pomiarowego. 
h) ilość spoiwa w podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości niezbędnej, 

ilość cementu nie powinna być większa niż 400 kg/m3. 
i) zaprawę cementową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu między listwami 

kierunkowymi o wysokości równej grubości podkładu z zastosowaniem ręcznego lub 
mechanicznego zagęszczenia z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem. 

j) podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę lub pochyloną zgodnie 
z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podkładu sprawdzana łatą przykładaną w dowolnym 
miejscu, nie powinna wykazywać większych prześwitów niż 5 mm. Odchylenie powierzchni 
podkładu od płaszczyzny (poziomej lub pionowej) nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm 
na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 

k) w ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, np. 
poprzez pokrycie folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo poprzez spryskiwanie 
powierzchni wodą. 

5.6.4.Wykonywanie posadzki z płytek gresowych 
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót wykładzinowych należy przygotować wszystkie 
niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, gatunku i odcieni 
oraz rozplanować sposób układania płytek. 
Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej 
płaszczyźnie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie o skrajne powinny mieć jednakową 
szerokość większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowanie wymagają płytki 
składające się z różnych wzorów. 
Wybór kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych 
płytkom. Użyć zaprawy klejące zgodnie z instrukcją producenta.Układanie płytek rozpoczyna się 
od najbardziej eksponowanego narożnika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii.Zaprawę 
klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się zębatą 
krawędzią ustawioną pod katem około 50o. Kompozycja klejąca powinna być nałożona 
równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielkość zębów pacy zależy od wielkości 
płytek. Prawidłowo dobrane wielkości zębów i konsystencja kompozycji klejącej sprawiają, że 
kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki.Zaleca się 
stosować następujące wielkości zębów pacy w zależności od wielkości płytek: 
250x250 mm   8 mm, 
300x300 mm   10 mm, 
400x400 mm   12 mm.  
Po nałożeniu kompozycji klejącej układa się płytki od wyznaczonej linii lub wybranego narożnika. 
Nakładające pierwszą warstwę należy ją lekko przesunąć po podłożu (około 1 cm), ustawić w 
żądanej pozycji i docisnąć dla uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne płytki należy 
dołożyć do sąsiednich, docisnąć i mikroruchami odsunąć na szerokość spoiny. Dzięki dużej 
przyczepności świeżej kompozycji klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. 
Większe płytki zaleca się dobijać młotkiem gumowym.Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin 
stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. Zaleca się następujące szerokości spoin przy płytkach o 
długości boku: 
- od 200 do 600 mm  ok. 4 mm 
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- powyżej 600 mm   ok. 5 mm 
Po całkowitym stwardnieniu kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można 
też usunąć wkładki dystansowe.Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 
godzinach od ułożenia płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji 
stosowania zaprawy klejowej.W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed 
spoinowaniem należy zwilżyć je wodą mokrym pędzlem.Spoinowanie wykonuje się 
rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni wykładziny pacą 
gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i 
ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. 
Świeżą zaprawę dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. 
Płaskie spoiny uzyskuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli w 
pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt 
szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżanie ich wilgotną gąbką.Przed przystąpieniem do 
spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni płytek. 
Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. 
5.6.5.Normy : 

a) PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i 
znakowanie. 

b) PN-EN 87:1994  Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, 
właściwości i znakowanie. 

c) PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
d) PN-EN ISO 10545-1:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru. 
e) PN-EN ISO 10545-3:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie nasiąkliwości wodnej, 

porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej. 
f) PN-EN ISO 10545-4:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymałości na 

zginanie i siły łamiącej. 
g) PN-EN ISO 10545-5:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na uderzenia 

metodą pomiaru współczynnika odbicia. 
h) PN-EN ISO 10545-6:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie odporności na wgłębne 
ścieranie płytek nieszkliwionych. 

i) PN-EN ISO 10545-12:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodporności. 
j) PN-EN 101:1994  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali 

Mohsa. 
k) PN-EN 12004:2002  Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. 
l) PN-EN 12002:2002  Kleje do płytek. Oznaczenie odkształcenia poprzecznego dla klejów 

cementowych i zapraw do spoinowania. 
m) PN-EN 13888:2003  Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania techniczne. 
n) Warunki techniczne wykowania i odbioru robót budowlanych część B zeszyt 5 Okładziny i 

wykładziny z płytek ceramicznych, wydanie ITB – 2004 rok. 
5.7. Roboty malarskie B070 
Po zakończeniu robót instalacji sanitarnych, elektrycznych i remontowo-budowlanych (tynki) 
powierzchnie ścian przemalować farbami w/w. 
5.7.1.Warunki techniczne wykonania robót malarskich w budownictwie określają: 

a) PN-69/B-10280 - Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi 
farbami emulsyjnymi. Warunki i badanie przy odbiorze, 

b) PN-69/B-10285 - Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach 
bezwodnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze, 

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Część I - 
Roboty ogólnobudowlane. MBiPMB i ITB, Warszawa 1977, wyd. II. 
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IV.  SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA  (SST)   

       S – ROBOTY SANITARNE : 

       S 100     INSTALACJE  SANITARNE                       CPV 45232460-4 

 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej. 
1.2.Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót  przebudowy  pomieszczeń administracyjno biurowych z częścią 
warsztatową i socjalną w Bornem Sulinowie przy ul. Wojska Polskiego 26 
1.3.Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie nowej, instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja techniczna 
związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

a) demontaż istniejącej instalacji; 
b) montaż rurociągów; 
c) montaż armatury; 
d) montaż urządzeń; 
e) badania instalacji; 
f) wykonanie izolacji termicznej; 
g) regulacja działania instalacji. 

1.4.Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych" 
COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Odstępstwa od projektu 
mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania -przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", 
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  
2.MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać 
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien 
być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
2.1.Przewody 
Instalacja wodociągowa będzie wykonana z rur wodociągowych, z polietylenu   zgrzewanych. 
Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC, 
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami. Instalacja wodociągowa ppoż. wykonana 
będzie z rur miedzianych lutowanych twardo. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, 
czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub 
uszkodzeniami. 
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2.2.Armatura 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową o 
podwyższonym standardzie. 
2.3. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki 
polietylenowej  
grub.19  mm,Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1.Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania 
rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.    . 
4.2.Elementy wyposażenia 
Transport elementów wyposażenia do „białego montażu" powinien odbywać się krytymi środkami. 
Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia 
należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
4.3.Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy 
składować w magazynach zamkniętych. 
4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i 
zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na 
otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.Materiały 
przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć   płaszczyzny   i krawędzie   
nie   uszkodzone,   a odchyłki   ich   wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach 
przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Roboty demontażowe 
Demontaż istniejącej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej wykonywany będzie bez odzysku 
elementów. 
Przed przystąpieniem do demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować izolację 
cieplną. 
Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na 
wyniesienie z budynku i transport.Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i 
wywieźć do składnicy złomu lub na najbliższe (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki. 
5.2.Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą przez zgrzewanie. Wymagania ogólne dla połączeń zgrzewanych określone 
są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót".Rurociągi instalacji ppoż. 
łączone będą przez lutowanie rur miedzianych. Wymagania ogólne dla połączeń lutowanych 
określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót ".Przed układaniem 
przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące 
powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i 
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muru).Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 

a) wyznaczenie miejsca ułożenia rur; 
b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów; 
c) przecinanie rur; 
d) założenie tulei ochronnych; 
e) ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym; 
f) wykonanie połączeń. 

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. 
Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody 
określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei 
zabezpieczających.Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15-20 mm, przy czym na każdej 
kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.Wykonaną instalację należy 
zaizolować akustycznie wełną mineralną grub. 50 mm.Na przewodach kanalizacyjnych przed 
załamaniami pionów wykonać  rewizje. 
5.3.Montaż armatury i osprzętu 
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
5.4.Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 
wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.Instalacje należy 
dokładnie odpowietrzyć.Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności 
należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. 
Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 
5.5.Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru.Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i 
wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów 
warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy 
użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe".Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w 
świadectwo kontroli jakości producenta.Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za 
dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z 
wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy 
i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.  
7.ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe" 
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne: 
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a) przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i  wymiary 
otworów); 

b) ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie); 
c) bruzdy  w ścianach: wymiary,   czystość   bruzd,   zgodność  z pionem i zgodność  z 

kierunkiem  w przypadku   minimalnych   spadków odcinków poziomych. 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego instalacji. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania i w trakcie 
wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty  dotyczące  jakości   wbudowanych   materiałów   (świadectwa jakości wydane przez   
     dostawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
-    protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
                      Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność   wykonania   z Dokumentacją  projektową  oraz   ewentualnymi  zapisami    w 
Dzienniku       
     budowy    dotyczącymi    zmian    i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji  postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
-   aktualność  Dokumentacji   projektowej   (czy  przeprowadzono  wszystkie zmiany i 
uzupełnienia), 
-   protokoły badań szczelności instalacji. 
8.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej 
„Wymagania ogólne".  
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne". 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i    
          przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
10.2.„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych". COBRTI INSTAL,  
Warszawa  2001.
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V.   SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA  (SST)   

       C – ROBOTY INSTALACYJNE C.O. 

       C 110     CENTRALNE OGRZEWANIE                    CPV 45331100-7 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie instalacji centralnego ogrzewania. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót  przebudowy  pomieszczeń administracyjno biurowych z częścią warsztatową i 
socjalną w Bornem Sulinowie przy ul. Wojska Polskiego 26 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie instalacji co. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej 
wymienionych robót: 
- demontaż i ponowny montaż istniejącej instalacji; 
- montaż rurociągów, montaż armatury, montaż urządzeń grzejnych; 
- badania instalacji, 
- wykonanie izolacji termicznej; 
- regulacja działania instalacji. 
1.3. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawą 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988.Odstępstwa od projektu mogą 
dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykachi trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe", 
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych.Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać  
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
2.1. Przewody 
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana będzie z rur miedzianych lutowanych 
twardo.Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
2.2. Grzejniki 
Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować grzejniki stalowe płytowe w wersji higienicznej 
z podłączeniem dolnym. 
2.3.  Armatura 
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Grzejniki w wersji higienicznej powinny posiadać wbudowane zawory termostatyczne. Do regulacji 
podpionowej należy użyć nowej armatury. 
2.4. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki 
polietylenowej grub. 19 mm.Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do 
stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
1.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania 
rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
4.2. Grzejniki 
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 
grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane 
grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, 
aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. 
Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
4.3.Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy 
składować w magazynach zamkniętych. Armatura  specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. 
4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i 
zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na 
otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.Materiały 
przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych 
powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty demontażowe 
Demontaż istniejącej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany będzie bez odzysku 
elementów.Przed przystąpieniem do demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować 
izolację cieplną.Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości 
pozwalającej na wyniesienie z budynku i transport.Materiały uzyskane z demontażu należy 
posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub na najbliższe (uzgodnione z Inwestorem) miejsce. 
5.2. Montaż rurociągów .  
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: 
„Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".Przed układaniem przewodów należy sprawdzić 
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trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie 
przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).Przed zamontowaniem 
należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). 
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
a) wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
c) przecinanie rur, 
d) założenie tulei ochronnych, 
e) ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
f) wykonanie połączeń. 
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku 
źródła ciepła.  Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie 
odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu.W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy 
nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić 
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość 
osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6-8 mm od grubości ściany lub 
stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy 
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. Przewody pionowe (piony 
centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co 
najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15-20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.Piony należy łączyć do rurociągów poziomych 
zapośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa 
była kompensacja wydłużeń przewodów. 
5.3. Montaż grzejników 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany 
lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i grzejnika od ściany powinna wynosić co najmniej 110 
mm. 
Kolejność wykonywania robót: 

a) wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
b) wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
c) zawieszenie grzejnika, 
d) podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 

Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, 
grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny 
sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po 
zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych.Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, 
aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia.  
Niedopuszczalne są działania  mogące  powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki 
lakierniczej. 
5.4. Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z 
zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty 
miniowej. 
Kolejność wykonywania robót: 
- sprawdzenie działania zaworu, 
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- wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 
uszczelniającym, 
- skręcenie połączenia. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś 
przewodu.    
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych 
oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.Odpowietrzenie instalacji wykonać 
zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników 
automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 
5.5. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 
wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.Przed 
przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację 
napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. 
Wymagania i badania dotyczące jakości wody", lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji 
COBRTI-INSTAL.Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.Jeżeli w budynku występuje kilka 
odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.Badania 
szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 
0°C.Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 
barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 
barów. Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe", tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. 
Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do 
przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów.Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać 
manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być 
umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.Wyniki badania szczelności należy uznać za 
pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia.Z próby ciśnieniowej 
należy sporządzić protokół.Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę 
na gorąco, przy najwyższych - w miarę możliwości - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych.Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona 
co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru.Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i 
wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów 
warstwy dolnej.Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 
Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o -5 do +10 mm. 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
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sanitarne i przemysłowe".Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w 
świadectwo kontroli jakości producenta.Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, 
jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań 
nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 
7.ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz normą PN-64/B-10400.Odbiory międzyoperacyjne należy 
przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
a) przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
b) ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
c) bruzdy   w ścianach:    wymiary,   czystość   bruzd,   zgodność   z pionem 

i zgodność   z kierunkiem   w przypadku   minimalnych   spadków   odcinków 
poziomych. 

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.Po przeprowadzeniu prób przewidzianych 
dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego 
ogrzewania.Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 
wykonywania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty  dotyczące  jakości   wbudowanych   materiałów   (świadectwa jakości wydane przez       
     dostawców materiałów ), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność   wykonania z Dokumentacją   projektową  oraz   ewentualnymi zapisami w Dzienniku   
     budowy dotyczącymi  zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- protokoły  z odbiorów  częściowych   i realizację   postanowień   dotyczącą usunięcia usterek, 
-   aktualność  Dokumentacji   projektowej  (czy  przeprowadzono  wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
-   protokoły badań szczelności instalacji. 
8.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne   wymagania    dotyczące   obmiaru    podano   w specyfikacji   technicznej „Wymagania 
ogólne"  
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne   wymagania   dotyczące   płatności   podano   w specyfikacji   technicznej „Wymagania 
ogólne". 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 

sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
10.2. PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze". 
10.3. PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania". 
10.4. PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 

systemów ciepłowniczych. Wymagania". 
10.5. PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania". 
10.6. PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania". 
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10.7. PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 
Wymagania i badania". 

10.8. PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania". 
10.9. PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne". 
10.10. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana Al)". 
10.11. PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze". 
10.12. PN- 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 

wody" 


